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KOMERCIJALNA PRIMENA
DRONOVA U TRANSPORTNO]
INFRASTRUKTURI

Ko pre
dronu,
njegova

zarada

Dron tehnologija

se ve¢ primenjuje u
komercijalne svrhe, ali
njeno vreme tek dolazi
i znacajno ¢e uticati

na konkurentnost
kompanija. Zeleznice

i drumski transport
prednjacice po
masovnosti, brzini i
koristima od buduéih
reSenja zasnovanih na
dronovima, jer su ona
primenjiva u gotovo
svim projektnim fazama
za razvoj transportne
infrastrukture -

pocev od pracenja
gradevinskih poslova

i investicija, preko
odrzavanja objekta, do
popisa imovine.

Pise: Jelena Miletic®
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ron tehnologija na-
wlavacke je okrenula
postejece poslovne
madele | preoblike-
vala razlicie delatno-
sti, od radova na njivi
do filmske industri-
je. Prema analizi kompanije PwC
o komercijalnej primeni dronova
Llarity from above*, ovo riidie
trenutno veedi oko 127 milijardi
USD, a najvedi potencijali za upo-
trebu identifikovani su v razvoju
infrastrukture (45,2 milijardi USD),
poljoprivrede (324 milijardi USD) i
transporta (13 milijardi USD). Kako
potrebe za razvojem transportne
infrastrukmre neprekidno s, iz
medu estalog i usled uvecanja sta
novnisiva, zahiteva za dostupnoscu
prevozi i mobilnost, takav trend
prati i mst kapitalnih ulaganja, u
proseku 21 4,5% gadifnje,
Procenjuje se da e kapital-
ni ulaganjs do 2030, godine
ukupno porasti za 30%, ali ce
s¢ uporedo uvecavati i wroskovi
adrzavanja sve vedeg broja infra-
strukturnily objekata, Zeleznice
i drumski transport prednjadice
po masovnosti, brzini i koristima
od buduéih redenja zasnovanth
na dronovima, jer su ona prime-
njivia u gotovo svim projekinim
fazama za razvoj transporine in-
frastrukture - podev od pradenja
gradevinskih poslova i investicija,
preko odriavanja objekia, do po-
pisa imovine.

Dronovi u pracenju investicija

Bududi da su novl projeki ve-
oma skupi, edgovarajude prade-
nje | nadzor investicija tokom
realizacije predstavljaju najvedi
izazov za svakog drumskog | Ze-
leznickog operatera, merilo uspe-
inosti uloZenih sredstava i kon-
kurentnostl investitora. Dronovi,
zajedno sa naprednim softverima
za 3D moedeliranje mogu se efi-
kasnoc primenjlvatl u svakoj fazi
OVOE Procesi.

Jedan od glavnih problema u
fazi predizgradnje projekia za

investitore | za polencijalne jz-
vodace je kako precizno proce-
niti vrednoest ugovoera, Preciznom
procenom  trofkova  izvadaci
obezbeduju dobit na angazovani
kapital | istoviemeno smanjuju
rizik neizvesnosii. 3 druge strane,
bolje poznavanje oblasti prostor.
nog planiranja i izgradnje olakia.
va njihovu realizaciju investitori-
ma, kao i budZetiranja trodkova,

S obzirom da je izgradnja trans-
porine infrastrukiure veoms sku-
pa i zahteva angaiovanje velikog
Broja radnika, visok nivo nadzora
kako bi projekar tekao po planu §
u okviru budiera, kao i niz dru-
gih fakiora poput bezbednosti
radova, primena dronova je od
velike koristi zbog njthove pre-
ciznosti, jednostavne upotrebe |
isplativosti. Njihova najznacajnija
uloga je u procesu pracenja kako
projekat napreduje. kakav je kva-
litet radova, kao i raspodela ma-
terijala u odeosu na nacrt i plan
projekta. Prema iskustvy tima ko-
ji je v kompaniji PwC zaduZen za
resenja zasnovana na dronovima
(Drone Powered Solutions), dro-
novi vrie premeravanje gradilista
20 puta brze o<l timova za premer
zemljidta na tlo

Druge primene se krecu od ot-
krivanja i sprefavanja neovladde-
nog pristupa gradilisty, preko po-
stavljanja rovova, do unapredenja
bezbednosti na gradilid. Racuni-
ca strudnjaka u kompaniji PeeC po-
kazuje da u sluéaju kada se drono-
vi koriste za nadzor, broj povreda
zadabijenih na gradilisa, opasnih
[0 Zvol, manji je cak za 91%.

OdrZavanje i popis imovine
Redovno pracenje rezuliana ra-
da je od presudne vaznost u
postupku odrZzavanja objekata,
2 dronovi mogu da unaprede
oviaj proces na brojne nadine.
Redovne inspekeije uz njihovu
podriky, daju mnogo preciznije
informacije o svako] vrsti pro-
blema, uglavnom zahvaljujudi la-
ke kojom se vréi uporedivanje



podataka kroz vreme, merenje
stepena amorlizacije 1 procena
buduéeg propadanja ebjekea. Sa
porastom stepeni automatizack-
je, mogudée je da Ce se u bliskoj
buduénosti pomenule operaci-
je VISt autonomnd. Autonomnd
dronavi velikog opsega s fiksnim
krilima, madi ¢e da pokriju sto-
tine kilometara puteva i proga i
da obezbede izuzetno precizoe
podatke, pri ¢emu e troskovi biti
veoma mali,

Popis zaliha i katalogizacija, ko-
jl zahrevaju kontrolu nad hiljada-
ma pojedinacnih sredsiava, pa
time | mnoge vremena i radne
snage, takode mogu biti daleko
efikasniji zahvaljujudi dron teh-
nologiji. Jedan od primers efika-
sne gutomatizacije, zasnovane na

dronovima, je pradenje vagona i
popisivanje zaliha v Zeleznickom
transportu. Autonomni dronovi
rade u okviru unapred defini-
sanog podrudja, opremljeni su
skenerlma za identifikaciju odre-
denth vagona i kamerama s kon-
trolnim slstemom leta u realnom
vremenu, kojima se sprecavaju
sudarl. Ovo refenje je ragvije
no kako bi se automatski otkrila
odtedenja vagona, znacajno ubr-
zali procesi Inspekcije i popisiva-
nja zaliha 1 umanjili trogkovi rada
i odrzavanja Zeleznickog voznog
parka.

Popis se moZe vriiti uporedo
sa pradenjem rezultata na odr
Zavanju objekta. Za drumske i
zeleznicke operatere, pracenje i
katalogizacija sredstava u nepo-

srednoj blizini njihowve infrastruk-
wire, kao Sto su signalizacija ili
ransformatori, zahteva mnogo
vremena | radne snage. Ovaj pro-
ces se, takode, moZe automatizo-
vati pomodu dronova. Kada su
pomenuta sredstva opremljena
LoRa primopredajnicima, bar-ko-
dovima, cznakama koje odagilju
radiofrelvenciju ili, pak, drugim
identifikacionim oznakama, dro-
novi mogu da im pridu i da ih
skeniraju, kao | da lzvrde porede-
nje informacija sa katalogom po-
dataka radi urerdivanja nastalib
proment.

Buduce primene

Oekuje se da ée dronovi dovesti
do velikih promena u transporinoj
infrasirukoun v narednim godina-

B&E broj 134, febroar 2017
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Kapitaina ulaganja u transportnu infrastrukturu po reglonima (u milijardama USD)
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Ovaj prikaz oslikava trenutne stanje u 2016, godini u pogledu Infrastrukturnih

Izdataka na osnowu posledniih

Oxford Economics. Svi podacl su

prikazani u milijardama USD, primenom konstantnih kurseva u 2014. godinl.

maz, bududi da ved sada postaji -
tav spekrar novih wehnologifa koje
drumski | Zeleznicki operateri mo-
pu da koriste za upravljanje drono-
vima, kako bl unapredili pradenje |
odrzavanie investiclje.

Tako, standardna primena dron
tehnologije integrisana sa meto-
dolagijom  gradevinskog infor-
macionog modelovanje (BIM),
znadajno e unapredit ne sama
praces izgradnje, ved¢ i potonje
odrzavanje  infrastrukturnog
objekia, Ciklicno i brzo pruzanje
visokokvalitetnih geoprostornih
podataka infenjerima u kapital-
nim projektima je od kljuénog
znacaja za samu ideju BIM me-
todologije, kako bi se uspedno
integrizali sa BIM modelima i ko-
ristili u projektovanju i izgradnji
objekta, njegovom funkcionisa
nju i odrzavanju,

Skededa tehnologija koja omo-
gucava zajednicko delovanje sa
dronovima je profirena stvarnost,
koja vec pocinje da se koristi kako
bi se unapredia pristup osnovnim
informacijama na gradilistima, Vi-
zuelizacija poclataka, kao 5o su
planovi izgradnje na mobilnim
uredajima ili Slemovima, pomaze
timovima na terenu dit razumeju

BEF, beo) 134, febeuar 2017,

kako se razni sistemi i kompo-
nente uklapaju tokom izgradnje.
Prodirena realnost amogucava
da sc projektovani model sme-
st direktno u prikaz lokacije v
realnom vremenu, §to radnicima
obezbeduje uvid u taénu lokaciju,
uputstva o sklapanju delova, po-
datke o materijalima, upozorenja
na rizike i druge informacije od
vaznost za reallzaciju projekta, a
S sve zajedno olakdava | ubrzava
kompletan proces tzgradnje.
Jedna od najinteresantnijth mo-
guinosti je masinsko ulenje, za-
snowana na  namenskom softveru
koji, uz pomod algorinmae, doblja
informaciju kako da refi slozene
wckatke kroz neki vid obuke, Sto je
slicno nadinu na koji funkcionise
ludski mozak. Zahvaljujud primend
strukluriranog wenji na fesenja
rasnovana N dronovima, mazemo
da smanjimo vieme i odkove po-
trebne za obradw, integraciju | ans-
lizu podaaka prikuplienih wokom
inspekeifa, U veoma hliskoj budud-
nosti, dronovi ¢e samostalno lered
na vnapred izabrana mesta radi pre
kuplianja podataka o infrastrukurd,
Siju ¢e analizu visit visokosofistic-
rani softver zasnovan na algociimi-
ma udenji, a potom i obavestaval

aperatere o oftedenfima | drugim
pojavama § aktivnostima koge mogu
ugroziti abjekat.

Dron tehnologija de imatl znadaj
nu wlogu i v radu sa geadevinskom
apremon, podey od njenog pre-
nodenja i sklapanja, do varenja i
priévedcivanja delova. Odlican pri-
mer koji ukazuje na potencijal dro-
nova u ovoj chlasti jeste projekat
Aerial Construction, koji je sproveo
tim naucnika sa Univerziteta ETH u
Cirihu. Cilj projekta bio je da se ra-
zviju metode i tehnike za izgradnju
robotske visede konstrukcije. Tim
Iz ETH je uspeo da izgradi most
od kanapa, koristedi autcnomnu
grupu dronova sposcbnih za pre-
vazilaZenje raznlh prepreka. PwC
predvida razvoj ove whnologije u
izgraclnji objekara manjeg obima i
unutradnje infrastrukoure, kao o
su ventilaciond sistemi. Dronovi de
obavljat ove zadatke brie od ludi
i pritom smanjiti rizik od povrede,
odnosna smrinog slucaja Zahva
ljvjuci visoko razvijenim senzori
ma i softvery, mod fe da se kredu
samostalno i prenose materijile
bez pomodi ljudi

Imajuéi v vidu pobrojane pred-
nosti, kompanije koje budu pred-
vodile u efikasnoj primeni dron
tehnologije, mogu  chezbedit
znacajnu prednost nad konkurens
cjom, zakljuduje  Mihal Mazur,
partner i fef tima Drone Powe
red Solutions u kompaniji PwC 22
centralnu i istodnu Evropu. , Poda-
¢l koje dronovi  obezbeduju, me
njaju pravila igre okom celokup-
nog Zivomog ciklusa investicije o
transportnu Infrastrukiuru. Pruza-
nje preciznih podataka u realnom
vremenu | uporedivih podaraka
30 modelovanja je od sudtinskog
znatafa pre | wokom lzgradnje, kao
| twkem operativnih faza investicl-
onog projekta. Sve te Informacije
se mogu obezbedid zahvaljujud
inteligentnim | isplativim reSenjl-
ma zasnovanim na dronovima.” @

‘Autorka je menadier za
markefing 1 komunikacife v
Rompanifi Pwc Srbifa
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